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La sociedad cuenta con recursos naturales y económicos limitados 

CONTEXTO GENERAL DE LA CONSTRUCCIÓN DE ESTRUCTURAS 

Optimizar la utilización de los recursos disponibles. 

Fomentar un desarrollo sustentable. 

Actuar con responsabilidad en la asignación y el 
mantenimiento prestacional. 

Obtener las PRESTACIONES REQUERIDAS, durante el 
TIEMPO ACORDADO,  con la MENOR CANTIDAD DE  
RECURSOS, materiales, energéticos, económicos.. 

PROBLEMA TÉCNICO 
ß>ß* 

Indice de  
Confiabilidad 



Mejor calidad de vida 

un mayor tiempo 

Mejor prestación y 

mayor vida útil 

La tierra no es un legado de nuestros 

padres, es un préstamo de nuestros hijos.! 



Marco conceptual del desarrollo sustentable 

Efectos en el cambio climático Generación de deshechos 

Contaminación 

Costo del ciclo de vida 

Financiación 
Salud de la población 

Costumbres y cultura 

Emisiones  

Mantenimiento Estética  

Seguridad 

Equidad 



ENFOQUE BASICO DEL DISEÑO INTEGRADO  VU Y SUSTENTABILIDAD  



VIDA ÚTIL 

COSTO 

DESEMPEÑO 

MANTENIMIENTO 

DISEÑO 



DEMOLICIÓN  

MANTENIMIENTO 

Y 

UTILIZACIÓN 

CONSTRUCCIÓN  

 

DISEÑO  

 

CONCEPCIÓN 

 

ETAPAS  DE UNA CONSTRUCCIÓN DONDE SE 

INVOLUCRA EL CONCEPTO DE DESEMPEÑO 

CICLO DE VIDA 



ESTRUCTURA 

FUNCIÓN 

TIEMPO COSTO 

Variables básicas a considerar en el diseño,  
construcción y utilización de una  estructura 

Aspectos Funcionales 

Aspectos Económicos Aspectos Técnicos 



ESTRUCTURA

FUNCIÓN TIEMPO COSTO

  E.L.U. E.L.S.

Prescripciones

reglamentarias

Inicial

Mínimo

Mantenimiento

Reducido- Demorado

 DISEÑO

PROYECTO

CONSTRUCCIÓN

MANTENIMIENTO

SUMATORIA MÍNIMA

Estabilidad

Resistencia

Rigidez Durabilidad    .



VALORES INDICATIVOS PARA LA VIDA ÚTIL 

VIDA ÚTIL 

Años EJEMPLOS 

VU - Tiempo en el que la estructura mantiene las aptitudes para                     

las que fue diseñada, considerando el mantenimiento previsto 

Actualmente se requieren VU  > 100 años 

TIEMPO 



COSTO INICIAL  
+ 

COSTO USO = 
 

COSTO TOTAL Costo 
inicial  
mínimo Costo de 

utilización 
mínimo 

ENCARGA 
LA OBRA 

UTILIZA 
LA OBRA 

Conservación 
posterior..? 

Calidad 
inicial..? 

COSTO 
Inicial Uso 



COSTO INICIAL  
 

+ 

 
COSTO DE            

MANTENIMIENTO  
 

Costo 
inicial 

Costo de 
utilización 

Costo 
total 

mínimo 

+ 

Compatible con la vida útil establecida 

DISEÑO 
ÓPTIMO 

RECURSOS TOTALES MÍNIMOS 
“MENOR COSTO” 



COSTO 

Inicial 



    1957 

 Estimado 

7.000.000  

de 

dólares 

Proyecto  
 Comienzo del 

   1964 

 Revaluado 

 35.000.000  

de dólares 

Etapa 
Intermedia 

1970 

 Resultante  

70.000.000  

de dólares 

Final de 

la obra 



DEMOLICIÓN  

MANTENIMIENTO 

Y 

UTILIZACIÓN 

CONSTRUCCIÓN  

 

DISEÑO  

 

CONCEPCIÓN 



COSTO 

USO 

Mal uso…! 







Perfomance 

Tiempo 
Vida Útil 
Prevista 

Comportamiento previsto 

Falla real 

ß 

Comportamiento real 



PUENTE 

DEMOLICIÓN  

MANTENIMIENTO 

Y 

UTILIZACIÓN 

CONSTRUCCIÓN  

 

DISEÑO  

 

CONCEPCIÓN 



Vista general del puente      Año de construcción 1950  

Reparar 

 Reforzar 



Deficiencia  

en los apoyos...! 



Refuerzo de 

apoyo..? 

Levantar el 

tramo..? 



ESTRUCTURA EXISTENTE

APOYOS SOBRE PILAS   (VIGAS III)
VIGAS III

SECCION EN EL CENTRO



















100.000.=u$d 
500.000.=u$d 



Tiempo 
Vida Útil 
Prevista 

Comportamiento previsto 

Falla real 

ß 

Comportamiento real 

Desempeño 



Desempeño 

Tiempo 
Vida Útil 
Prevista 

Comportamiento previsto 

Falla real 

ß 

Mantenimiento Preventivo 

Mantenimiento Imprescindible 





CONSTRUCCIÓN 

PRESCRIPCIONES 
TÉCNICAS 







CALIDAD DE LA REPARACIÓN…! 



DEMOLICIÓN  

MANTENIMIENTO 

Y 

UTILIZACIÓN 

CONSTRUCCIÓN  

 

DISEÑO  

 

CONCEPCIÓN 



CONSTRUCCIÓN 

PRESCRIPCIONES 
TÉCNICAS 





PLANTA DE TRATAMIENTO DE LÍQUIDOS 





CONTRACCIÓN 

DEL HORMIGÓN 

REACCIÓN DE VÍNCULO 

FISURAS 

Contracción 

del  Hormigón 

Vínculos 

Fisuración 



Fisuras por contracción plástica y  secado prematuro de un hormigón colocado 

en tiempo caluroso 





 

Un secado rápido del hormigón, así 

como un enfriamiento brusco cuando 

se retiran los encofrados puede 

conducir a la aparición de fisuras sin 

orientación predominante, que forman 

un “cuarteo” o “mapeo”. En estos 

casos, se habla de    vínculos internos o 

autovínculo porque el interior del 

hormigón no se contrae e induce 

tensiones de tracción sobre el 

hormigón de la superficie 

Situación análoga con dirección 

del viento definida 







Tiempo 
Vida Útil 
Prevista 

Comportamiento previsto 

Falla real 

ß 

Comportamiento real 

Desempeño 



DEMOLICIÓN  

MANTENIMIENTO 

Y 

UTILIZACIÓN 

CONSTRUCCIÓN  

 

DISEÑO  

 

CONCEPCIÓN 

FALLAS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN 



CONSTRUCCIÓN 





Perfomance 

Tiempo 
Vida Útil 
Prevista 

Comportamiento previsto 

Falla real 

ß 

ORIGEN PRIMARIO DE LA FALLA 

Falla asociada al factor 
“Costo”(inicial) 

Proyecto 

Construcción 

Control 

Inicial 

COSTO 



DEMOLICIÓN  

MANTENIMIENTO 

Y 

UTILIZACIÓN 

CONSTRUCCIÓN  

 

DISEÑO  

 

CONCEPCIÓN 



Mantenimiento 

Uso 



Mantenimiento 

Uso 

Tanque ykk 















Espesor de carbonatación con 

media de 2.00 cm. en ambas 

caras 



Saneado 

Protección 





Refuerzo 



Perfomance 

Tiempo 
Vida Útil 
Prevista 

Comportamiento previsto 

Falla real 

ß 

Falla asociada al factor 
“Costo”(USO) (mal) 

USO 

COSTO 

Sin mantenimiento 



Alta 

FRECUENCIA DE LAS 

INSPECCIONES 

IMPORTANCIA DE LA 

ESTRUCTURA 

Mantenimiento 

Media 

Baja 

RIF “Relative Inspection Frecuency” 

Alta 

AGRESIVIDAD DEL 

 MEDIO AMBIENTE 

Media 

Baja 

COSTO 

USO 



 

 

20 % 

IMPORTANCIA RELATIVA DE LAS INSPECCIONES VISUALES 

80 % 

COSTO INFORMACIÓN  

Mantenimiento 

Uso 



DEMOLICIÓN  

MANTENIMIENTO 

Y 

UTILIZACIÓN 

CONSTRUCCIÓN  

 

DISEÑO  

 

CONCEPCIÓN 













Desempeño 

Tiempo 
Vida Útil 
Prevista 

ß 

Comportamiento previsto 

Comportamiento real de una 
estructura con fallas de 
proyecto o de construcción. 
Curva resultante 

Falla real 

Mantenimiento previsto 

Pérdida de Vida ütil 



Costo total del 
Mantenimiento 

Tiempo 

Estructuras con 

prestación inicial  

“resultante” 

inferior a la 

especificada 

Estructura proyectada, 

construida y mantenida 

según requerimiento 

inicial 

Costo de 

los trabajos 

Costo de los accesos y otros insumos fijos 

Sobrecosto por la 

prestación inicial  

inferior a la 

especificada 



Desempeño 

Tiempo 
Vida Útil 
Prevista 

Comportamiento previsto 

Falla real 

Falla asociada al 
Mantenimiento 

ß 

Falla asociada al Diseño 

Falla asociada a la Construcción 



Falla real 

ORIGEN PRIMARIO DE LA FALLA 

Desempeño 

Tiempo Vida Útil 
Prevista 
“Mínima” 

ß 

Menor Vida Útil 

Menor 
Prestación 

Inicial 

Mantenimiento 
Inadecuado 



REFLEXIONES FINALES 



Construcción 

Durabilidad 

Sustentabilidad 

Uso y Mantenimiento 

Diseño 

Costo 

DEMANDA  PRESTACIONAL 

(Razonable) 

RESPUESTA 

TÉCNICA/ECONÓMICA 

(Satisfactoria) 



CIENCIA 

TÉCNICA 

ARTE 

RECURSOS HUMANOS 

CICLO DE VIDA 



Actuar con  

RESPONSABILIDAD  

ÉTICA Y DILIGENCIA….! 

Conformar equipos 

técnicos con 

profesionales  

CAPACITADOS  Y 

SOLIDARIOS. 




